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Abstract of FR2564484 

Device for leakproof ^stening of cooling plates 



4, 5 arranged in superposed crown rings along 
the inner face of the shell 1 of a blast furnace, 
each of these cooling plates comprising 
internal pipes 7, 8 for circulating coolant fluid 
emerging at the top and bottom parts 
respectively of the latter inside a protective 
sheath 6, 10 which itself is fastened to the 
outside of the shell, the pipes 1, 8 of one plate 
being extended by a length such that they 
pass through the shell in passages 2, 3 which 
are provided for this purpose and being 
connected to the pipes of another adjacent 
plate situated at an immediately higher or 
lower level by a crook-shaped connecting pipe 
9, characterised in that at least one of the 
fastenings 12. 13, 14. 15. 17 of the cooling 




plate to the shell, by means of the protective 
sheaths 6. is flexible, the crook 9 for 
connecting the internal pipes comprising at 
least one flexible part 20. 
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Dispo^tif de fixation aouple et i§tanclie de plaques de refroldisseihent pour liaut f oumeaa 
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\^ La pr6sente invention est relative d un* dispositif de 
fixation 6tanche de plaques de refroidissenient 4. 5 dispos6es 
en couronnes superpos^es le lor^ de la face tnteme du 
bCndage 1 d'un haut fowneau, ces plaques de refroidlssement 
comportant chacune des tubes faitemes 7« 8 de circulation de 
fluide de refroidissement ddbouchant respectivement aux par- 
ties hautes et basses de ces dami&'es h I1nt6rieur d'un 
fourreau protecteur 6. 10 qui est hiiHrn&ne fudk d Text^rieur dii 
bfindage, les tubes 7, 8 d'une plaque 6tant probng^ d'une 
longueur telle qu'Hs traversent le b&ndage dans des passages 
2, 3 m^nag^'d cet eff et et 6tant refi^ aux tubes d'une autre 
plaque acQacente situ^e d un niveau imm§diatenient sup^eur 
ou Inf^eur par un tube de liaison en forme de crosse 9. 
caract6ris6 en ce qu'au moins Tune des fixations 12. 13. 14. 
15. 17 de la plaque de refroidissement au blindage, par 
nnterm^atre des fotnreaux protecteurs 6. est souple. la 
crosse 9 de liaison des tubes Internes comportant eu mdns 
une. partie flexible 20. 
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La presente invention est relative a un dispositif 
propre h assurer, d"une part, la fixation des plaques de 
refroidissement le long de la parol interne d',un blindage 
de haut fourneau et, d' autre psortr I'etanch^ite aux pas- 
sages gazeux aux entrees et sorties des tubes de circula- 
tion du fluide de ref roidisseraient h travers le blindage 
vers I'exterieur du haut fpumeau. 

On connait ddja,- d'apr^s le brevet FR 79/15 074, un 
tel dispositif de f ixatipn et de maintien de la plaque de 
refroidissement, qui est compose d'elemen-ts, coupelles et 
rondelles, soud^s, d*une part, sur blindage du haut 
fourneau et, d' autre part, sur le fourreau protegeant les 
tubes d' entree et de sortie du fluide de refroidissement 
des plagues, les coupelles etsmt de preference placees en 
15 parties hautes des plaques, alors que les. rondelles sont 
placees en parties basses. 

Les coupelles et rondelles de fixation sont en acier 
soudable d*dpaisseur et formes telles que ces dldments sont 
pratiguement rigides ou puissent eventuellement subir de 
20 l^gferes deformations en ce qui concerne les coupelles. 

Ces coupelles et rondelles assurent un maintien 
rigide et une etanch^it^ aux passages gazeux entre l*lntd- 
rieur et I'ext^rieur du haut fourneau, grtce au soudage sur 
le blindage. 

25 Par allleurs, ces Pigments coupelles et rondelles 

assurent une fonction suppl^mentaire de maintien en compression 
de joints d'^tanch^ite places entre la face interne du 
blindage et les plaques de refroidissement, ce qui explique 
la necessite d'un maintien relativement rigide pour conser- 
30 ver* cette mise en contrainte de compression. 

La fixation rigide des plaques de refroidissement 
selon la technique anterieure mentionnde presente des in- 
conv^nients lors des mouvenents dus h la dilatation des pla- 
ques en particulier lorsque le rev§tement- r^f ractaire a- dis- 
paru. 
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Cette rigidite iiaportante n^cessite 
■ de realiser- des crosses de grande longuevur consti- 
tuant un encombrement important a I'exterieur du blin- 
dage, afin de tenter d' absorber les mouvements relatifs 
5 qui sont Induits par les deplacements des plaques de re-, 
froidissement en cours de fonctionnement du haut-foumeau. 

L' invention a ainsi pour but de remSdier k ces 
difficultes a I'aide d'une fixation souple des plaques de 
^efroidissement J.e long du blindage du haut foumeau. 

^ pr^sente invention a ainsi pour objet un dispo- 
sitif de fixation ^tanche de plaques de ref roidissement 
disposdes en couronnes superpos6es le long de la face in- 
terne du blindage d'uii haut foumeau, ces plaques de re- 
froidissement comportant chacune des tubes internes de 
15 circulation de fluide de ref roidissement d^bouchant res- 
pectivement aux parties hautes et basses de ces derniferes 
a I'int^rieur d'un fourreau protecteur qui est. lui-meme 
fixe h I'exterieur du blindage, les tubes d'une plaque 
etant prolongSis d'une longueur telle qu' lis traversent le 
blindage dans des passages m^nag^s h cet effet et ^tant 
relics aux tubes d'une autre plaque situ^e i un niveau iimn^- 
diatement sup^rieur ou inf 6rieur par un tube de liaison 
- ^ forme de crosse, caract^ris^ en ce qu'au moins I'une 

^-^ fixations de la plaque de ref roidissement au blindage,. 

par l'interm6diaire des fourreaux protecteurs est souple, 
la crosse de liaison des tubes Internes comportant au 
moins une partie flexible. 

Selon une caractdristigue de la pr^sente invention, 
la fixation souple est r6alis6e par 1 ' interm^diaire d'un 
soufflet m^tallique solidaire, k I'une de ses extr&nitds, ' 
des tubes de ctrculktion du fluide de ref roidissement et, 
k 1' autre extr^mitd, du blindage. 

Selon une variante, I'une des extr6mit6s du souf- 
flet est solidaire d'un boitier metallique dans lequel il 
est log6, ce boitier 6tant lui-mgroe solidaire du blindage. 
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invention est exposee ci-apres plus en detail 
^ I'aide des dessins annexes qui representent trois modes 
de realisation. 

Sur ces dessins : 

la Fig, 1 est une vue en elevation en coupe par- 
tielle du dispositif de fixation etanche selon la presen- 
te invention; 

la Fig. 2 est une vue en elevation en coupe par- 
tielle d'un autre mode de realisation de la pr^sente in- 
vention; 

la Fig. 3 est une vue en ^Idvation et en coupe 
partielle d'un troisifeme mode de realisation de la fixa- 
tion selon la prdsente invention. 

Sur la Fig. 1 a 6te representeeen coupe partielle 
la parol 1 du blindage d'tm haut fourneau comportant des 
orifices 2 et 3 menagds pour le passage des tubes de cir- 
culation du f luide de ref roidissement issus des plkques de 
ref roidissement . 

Le dispositif de fixation dtanche des plaques de 
ref roidissement est illustr^ au niveau de la jonction 
entre une plaque de refroidissement 4 situee h un niveau 
inf6rieur et tine plaque de refroidissement 5 situee 3i un 
niveau sup6rieur immddiatement adjacent, ces deux plaques 
de refroidissement appartenant S des couronnes de plaques 
diff^rentes qui sont superpos^es. 

Le tube de circulation du f luide de refroidisse- 
ment noyd dans la plaque de refroidissement 4 ddbouche h la 
partie sup^rieure de cette demifere dans un fourreau pro- 
tecteur 6 traversant le blindage par I'oriflce 3. Le tube 
interne de circulation du f luide de refroidissement n'a 
ete represents en 7 qu^apr^s sa sortie du fourreau protec- 
teur. 

Le tube de circulation du f luide de refroidissement 
appar tenant k la plaque 4 est relid au tube de circulation 
du fluide de refroidissement 8 debouchant 3i la partie in- 
ferieure de la plaque de refroidissement 5, par une crosse 
de jonction 9 extdrieure au haut fourneau. 
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Le tube 8 debouche ^ I'exterieur du haut-fourneau 
dans un fourreau protecteur 10 traversajit le blindage 1 
par 1 "orifice 2 .L *etancheit6 entre ttibe 8 et fourreau 10 
estassuree par une bague en acier 27a soudee,d*une part^ 
5 au tube 8 et^d* autre part,au fourreau 10. De meme^une ba- 
gue analogue 27b est placee entre le tube 7 et le fourreau 6 

Le fourreau 1 0 est rendu solidaire du blindage 2 
par une rondelle 11 qui lui est a la fois soud^e et soudee 
au blindage, fournissant un point de fixation rigide de la 
10 plaque de refroidissement au blindage 1. 

L' autre point de fixation de la plaque de refroi- 
dissement illustre pour la plaque 4 sur la Fig.l^a la 'par- 
tie haute de cette demiere^constitue le point de fixation 
souple. 

15 Cette fixation souple est rSalis^e gr&ce a un 

soufflet m^talliqae 12 qui est loge dans Un bbitier pro- 
tecteur. 13«Le .soiif flet metallique 12 est fixS 2i l*une de 
ses extremit6s a une collerette 1 4, elle-meme soudee au tu- 
be 7, et h, 1* autre extrdmit^ a une bague d'appui 15 solidai- 

20 re du boltier 1 3 , la bague 1 5 entoursuit le fourreau 6 de 

fagon ^ permettre les mouvements ^ventuels de ce dernier. 
Le bbitier 13 est soud^ au b3Jjcidage par un cordon de soudure 
16,a£in de le rendre solidaire de ce dernier. 

Pour completer ce dispositif de fixation, une plaque 

25 17 en forme de rondelle est soudee au fourreau 6 et etroi- 
tement appliqu6e contre le blindage 1,sans toutefois etre 
soudee i ce dernier, af in de permettre un deplacement du four 
reau par rapport au blindage, ce- deplacement 6tant autorise 
par le soufflet mStallique 12 .La plaque 17 a en outre pour 

30 fonction de rdgler lors du montage la pression d' applica- 
tion de la plaque de refroidissement cot6 face interne du 
blindage et d'^viter un deplacement radiaT de la plaque 
de refroidissement vers L'int^rieur du haut-f ourneau.Af in 
de mesurer les d^placements radiaux du tube 7, deux index 

35 18 et 19 sont respect! vement fix€s sur le tube 7 et le 
boitier 13. 
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Des joints d'^tancheitd 28a et 28b sont inter- 
poses entre les plaques de ref roidissement 5 et 4 respec- 
tivement et la face interne du blindage, sous compression 
reglee coinme explique ci-dessus,et empechent d'^ventuels 
passages gazeux le long du blindage. 

La liaison entre le tube 7 et le tube 8 est rea- 
lisee par une crosse 9 comportant des elements lineaires 
et des coudes soudds entre eux,ainsi qu'un Element compen- 
sateur 20 destine Si rattraper 1' align ement des axes des 
tubes a la suite d'un d^placement d^un tube de ref roidisse- 
ment au niveau de la fixation souple. 

element compensateur est constitue d.-'un man- 
chon elastique 21 assemble entre deux brides 22 et 23. 

Un capot protecteur 24 monte sur I'une des deux 
brides 2 2, de forme sensiblement demi-cylindrique,permet 
d* assurer une protection du manchon elastique 21*! 

On peut 6galement pr^voir sur les brides 23 et 
24 un syst^me d' index 25,26 pour appr^cier les deforma- 
tions angulaires^ 

Sur le mode de realisation de la Fig. 2,1a fixa- 
tion rigide de la plague de refroidissemeiit 5 est identi- 
que,seule la fixation de la plaque de ref roidissement 4a 
situde k un niveau inferieur a dtd modifide pour tenir 
compte d'une Variante de realisation des plaques de ref roi- 
dissement. 

En effet,pour minimiser le nombre d' orifices du 
type 2,3 perc^s dans le blindage, on pr^voit des sorties 
de deux tubes internes de circulation du f luide de ref roi- 
dissement 30 et 31 situees dans un meme plan vertical 
dams une position rapprochee. 

Ainsi^un orifice 32 perc^ dans le blindage, de 
plus grand diametre que IVorifice 3 de la Fig.l permet 
le passage de deux fourreaux protecteurs 33 , 34,solidaires 
de la plaque de ref roidissement 4a. 

Un boitier protecteur 35 de forme sensiblement 
cylindrique et de plus grand diametre permet de loger. deux 
soufflets metalliques 36 et 37,respectivement solidaires 
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a une de lexirs extremites de collerettes 38r39 souddes 
sur les tubes 30 et 31 efc ^ 1' autre extremity d-"un dis- 
que per fore 4 0 solidaire du boitier 35.Ce disque 40 com- 
porte deux orifices 41,42 manages pour le passage des tu- 

5 bes 3 0 et 31 de circulation du fluide de ref roidissement 
debouchant .des fourreaux 33 et 34 de la plaque 4a. 

Le tube 30 est relie au tube correspondant de la 
plaque de ref roidissement superieure 5 d'une inani&re ana- 
logue k celle illustrfie ci la Fig,1. 

10 Le tube 31 est lui-meme reli6 pco: im dispositif 

analogue, non represents, ^ un t\ibe correspondant d*une pla- 
que de ref roidissement d'un niveau superieur. 

L' orifice 43 m^nagS dans la face avant du bottler 
35 est bien evldemment d*un plus greoid dlam&tre que dans 

15 le.cas de la Flg.1 et permet un dSplacement. des tubes 
Internes de circulation du fluide de refroidis^eroent 

De meme/Une plaque 44 munie de deux orifices 
permettant le passage des f oxirreaux protectetirs 34 et 35 
est soudde sur ces demiers^et positionnSe centre le blin- 

20 dage 1 du haut-foumeau,af din de constituer une retenue au 
d^placement vers l*int6rieur de la plaque de ref roidisse- 
ment, mals lalsscuit libres les d^placements par translation 
ie long du blindage du haut-f oumeau ^ 

Le mode de realisation illustr6 ^ la Fig .3 cohcer- 

25 ne une variante essentiellement li6e ^ la protection du dis- 
positif de fixation des plaques de refroidissement selon 
la prdsente invention. 

Dans ce mode de realisation^ les plaques de refroi- 
dissement 4 et 5,alnsi que les fourreaux protecteuirs 10 

30 et 6 k travers lesquels dSbouchent les tubes de circula- 
tion du fluide de refroidissement 7 et 8 soht identiques. 
La fixation rigide a la partie inf^rieure de la plaque de 
refroidissement 5 est ^galement identique ^ celle de la ' 
Fig. 1. Par centre, la fixation souple de la plaque de re- 

35 f roidissement. 4 au blindage est r^alisee sans bottler* 

protecteur .Le soufflet mdtallique 50 est fix^ a I'une de 
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ses extremites ^ une collerette 51 soudee au tube 7 et a 
son autre extremite a un manchon de fixation 52 directe- 
ment soude sur le blindage, la plaque de retenue 17 etant 
identique a celle de la Fig.1. 

La protection du dispositif est realis^e par un 
capot protecteur 53 fixe au blindage du haut-fourneau au- 
dessus du dispositif compensateur 20 et permettant ainsi 
d' assurer les fonctions de protection a la fois du capot 
24 et du boitier 13 selon la Pig.l.Ce capot Spouse le con- 
tour exterieur d'une portion de cylindre,de fagon k prote- 
ger suf f isamment le dispositif selon la presente invention. 

Comme represente sur la Fig.3,le soufflet 50 peut 
ne compprter des ondulations 54 que sur une peirtie de sa 
longueur avec un corps intermddiaire cylindrique 55, ou sur 
la totality de sa longueur, comme represent^ aux Fig.l et 

Selon une autre variante de la prdsente invention, 
non illustf^e sur les Figures, la crosse 9 selon la Fig.1 
peut gtre r^alis^e en totalite ^ I'aide d»un flexible 
coniplet. 

Le dispositif de fixation ^tanche selon la presen- 
te invention presentant au moJlns un point de fdlxation sou- 
pie autorise la deformation des plaques de refroidissement, 
qui jBst transmise aux tubes de circulation du fluide de 
refroidissement ^ leur sortie du blindage et permet !• absorp- 
tion, de cette ddfoinnatioh sans incidence sur les tubes de 
liaison et les raccordements ^ un niveau supdrieur. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de fixation etanche de plaques de 
refroidissement (4,5) dispos^es en couronnes superposees 
le long de la £ace interne du blindage (1) d'un haut four- 
neau, ces plaques de refroidissement comportant chacune 
5 des tubes internes (7,8) de circulation de fluide de re- 
froidissement debouchant respectivement aux parties hautes 
et basses de ces demieres a I'interieur d*un fourreau 
protecteur (6,10) qui est lui-m&ne fixd ^ I'exterieur du 
blindage, les tubes (7,8) d/une plaque etant prolongds 

10 d'une longueur telle qu'ils traversent le blindage dans 
des passages (2,3) menages a cet effet et etant relies 
aux tubes d'une autre plaque adjacente situee a un niveau 
intmSdlatement superieur ou inferieur par un tube de liai- 
son en forme de crosse (9), caracterise en ce qu'au moins 

15 I'une des fixatibns (12,13,14,15,17) de la plaque de re- 
froidissement au blindage, par 1 * Intermddlaire ;^Gles four- 
reaux protectevirs (6), est souple, la crosse (9) de liai- 
son des tubes internes cpmportant au molns uiie partie 
flexible (20) • 

20 2. Dispositif selon la revendlca1:lon 1 , caract^- 

rls^ en ce que la fixation souple est r^alls^e par I'ln- 
term^dlalre d' un soufflet m^talllque (12) flx^ it I'une de 
ses extr&nlt6s ^ une collerette (14) solldalre du tube de 
circulation du fluide de refroidissement: (7) et ^ i'autre 
25 extrdmit^ au blindage (1), 

3. Dispositif selon la revendication 2,.caracte- 
rls6 en ce que 1" autre extr&nlt^ par laquelle le soufflet 
(12) est f Ixd au blindage, est solldalre d'un boitler (13) 
dcms lequel 11 est log6, ce boitler (13) -^tant lul-meme 
30 solldalre du blindage (1). 

4» Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que 1 'autre extrdmit^ par laquelle le soufflet 
(12) est fixe au blindage, est solldalre d'un mcmchon (52) 
soud^ au blindage (1) . 
35 5. Dispositif selon la revendication 3, caract^ri- 

s6 en ce que le boitler (35) est prevu pour contenir 
deux soufflets (36,37) respectivement pour deux tubes 
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de refroidissement separes (30,31) issus d'une meme plaque 
de refroidissement (4a), ces tubes etant situes dans un. 
meme plan vertical et peu espacds I'un de 1' autre. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 2 a 5, caracterisd en ce que le tube de refroidis- 
sement (7,30,31) est retenu axialement pour empecher une 
penetration vers I'interieur du haut foumeau par une pla- 
que (17,44) solidaire du fourreau (6,33,34). 

7. Dispositif selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce que la partie flexible (20) de la crosse 9 est un 
element compensateur constitue d'un manchpn dlastique (21) 
assemble entre deux brides (22,23) . 

8. Dispositif selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce que 1' element compensateur est protege pcir un 
capot (24) montd sur une des deux brides (22,23) . 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 7, caracteris^ en ce qu'll est pro,tege par un 
capot (53) fix6 au blindage (1) au-dessus de I 'Element 
compensateur (20). 

10. Dispositif selon l*une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisd en ce que le scuff let 
comporte des ondulations suir toute sa longueur. ' 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 & 9, caracterise en ce que le souff let comporte 
des ondulations; (54) sur au moins une partie de sa longueur. 
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FIG. 2 



